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1/2.000 olgekteki esyiikselti egrili harita tizerinde isaretlenen “A” ve “C” noktalar: arasinda,
asagida proje kriterleri verilen karayolunun, projelendirilmesine yonelik hesaplamalar ve
cizimlerin yapilmasidir.

VERILENLER

A- Esyiikselti egrili harita (Olgek: 1/2.000)
B- Proje kriterleri:

1. Proje hiz1 (Vp) =70 km/sa

2. Platform genisligi (B) =10m(2x35+2x15)
3. Maksimum boyuna egim (s) =%38

4. Kamulastirma genisligi =40 m

5. Minimum developman uzunlugu (D) =50m

6. Maksimum dever (Qmaks) =%8

7. Yatay kurpta maksimum genisletme miktar: (b) =2,0 m

8. Minimum diisey kurp yaricaplar = Rrepe =4.000 m

= Rpere = 2.000 m
TAKIP EDILECEK ASAMALAR

1. A-C noktalar: arasinda sifir ¢izgisi caligmasi yapilarak en uygun geckinin (Yol ekseninin)
belirlenmesi.

2. Gegki tizerindeki bir kurpta birlestirme egrili dever uygulamas: yapilmas: (Birlestirme
egrisi olarak klotoid kullanilacaktir).

3. Yatay kurpta klotoid detay: ve eksen sabit dever diyagraminin gizilmesi.

4. Plan ve boykesitin ¢izilmesi.

TESLiM DOSYASINDA iISTENENLER

1. Hesaplar (Gegki arastirmasi, yatay kurp, gecis egrisi, dever, boykesitte kirmizi kot,
diisey kurba)

Sifir poligonu ¢alismas: paftasi(Olgek: 1/2.000)

Gegki arastirmas: paftas: (Olgek: 1/2.000)

Klotoid detay: paftas: (Olgek: 1/500)

Dever detayr paftas: (Olgek; Yatay: 1/500, Diisey: 1/10)

Plan paftasi(Olgek: 1/2.000)

Boykesit paftas: (Olgek; Yatay: 1/2.000, Diisey: 1/200)

Enkesit paftalar: (Olgek: 1/200)
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ACIKLAMALAR

1. GENEL BILGI

Calismalarda A4 (210 x 297 mm) normunda ya da katlari boyutunda aydinger kagitlar
kullanilacaktir. Asagida boyutlar: verilen antet, her paftanin sag alt kosesine gizilerek, gerekli
bilgiler bu antette verilecektir. Antet paftanin sag alt kosesinde bulunacagindan; sag ve alt kenari
0,5 mm kahnlikta, sol ve iist kenar1 0,3 mm kalinlikta ¢izilmelidir. Antet igindeki ¢izgiler 0,3
mm kalinlikta ve yazilar bu kalinligin gerektirdigi 0,3 mm sablonla yazilmalidir.
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Sekil 1 Antet

Cergevenin  kenarlardan uzakliklari, kagit asagidaki gibi yatay sekilde tutuldugunda;
istten 25 mm, diger taraflardan 15 mm olmalidir. Pafta st tarafindan delinip telli dosyaya
takilacag icin iist mesafe daha fazla tutulmalhdur.
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Sekil 2 A4 ve A3 paftalar icin ¢cergevenin konumu

Cerceve cizildikten sonra paftada karelaj yapilmalidir. Karelaj, paftaya belirli araliklarda
koordinat verilmesi islemidir. Bu proje igin, ¢ergevenin sol alt kosesindeki baslangi¢ koordinat
degerleri (X,Y), 6grenci numarasinin son hanesinin 100 ile ¢arpilmasiyla elde edilir (Numaranin
son hanesi 0 ise kullanilacak degeri 1 olarak aliniz). Belirlenen koordinat araligi da 100 m
oldugundan; baslangigtan itibaren, yatay ve diiseyde 100 m’de bir karelaj yapilacaktir. Karelajda
kullanilacak (+) isareti 10 mm capinda bir daireye sigacak kadar olmal ve 0,3 mm kalinliginda
kalem kullaniimalidir (Sekil 3). Koordinatlarin baslangi¢ degerleri 0,2~0,3 mm kalinhginda ve
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karelajin (+) isaretiyle ayni hizada olmak iizere; paftanin sol ve alt ¢ergevesinin disina; sol tarafta
soldan saga, alt tarafta asagi yaslayarak yukariya dogru yazilmahdir (Sekil 3). Takip eden
degerler de 100°’er m artirilarak yazilmahdir. Koordinat yazilarinin yerini tam olarak
belirleyebilmek igin sol ve alt ¢cergevenin i¢ kismina 0,2 mm kalinlikta, 2 mm boyunda belirtme
isaretleri ¢izilmelidir (Sekil 3).

Antetin hemen iistiine geometrik dlgek isareti konulmalidir (Sekil 3). Isaretin yiiksekligi 4
mm (siyah kistm 2 mm+ beyaz kisim 2 mm); genisligi her 20 m i¢in 10 mm olmak iizere toplam
40 mm olmalidir. Buradaki ¢izgiler ve yazilar i¢in kalem kalinligi 0,2 mm’dir.

Esyiikselti egrileri, verilen haritadaki A ve C noktalarini igine alacak sekilde karelaji yapilan
paftaya aktarilacaktir. 2 metrelik kot farki olan ince g¢izgiler 0,2~0,3 mm kalinliginda, 10
metrelik kot farki olan kalin ¢izgiler 0,5 mm kalinliginda ¢izilecektir. Kotlarin ne tarafa dogru
arttigini gosterebilmek igin de herhangi ardisik iki kalin ¢izgi tizerine kotlar 0,3 mm kalinlikta
yazilacaktir (Sekil 3).

Verilen haritalarin pafta numaras: yazan iist kismi kuzey yoniinii gostermektedir. Kuzey yondi,
kuzey oku isaretiyle karelajli paftaya aktarilacaktir. 0,2 mm kalinlikta gizilecek olan kuzey
isaretinde, okun tabanit 4 mm (siyah kissm 2 mm+ beyaz kissm 2 mm); boyu 10 mm; bacag: 10

mm uzunlugundadir (Sekil 3). Kuzey okunun K harfi 0,5 mm kalinhgindadir. Ogrencilerin yol
baslangi¢ ve bitis noktalar: farkli oldugundan, cizdikleri karelajli paftadaki kuzey yonleri de
farkl olabilir.

Yolun baslangi¢ ve bitim noktalar1 A ve C, 0,3 mm kalinliktaki kalemle yazilmal: ve buralara
3 mm gapinda @ isareti konulmalidir (Sekil 3).
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Ogrenci numaras1 42054 ise koordinatlar Geometrik olgek isareti

Sekil 3 Bazi pafta isaretleri
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2. SIFIR CizGiSi CALISMASI

Verilen noktalar arasinda yapilacak sifir ¢izgisi ¢alismast ile, toprak isini sifir yapan poligon
belirlenecektir. Calisma esnasinda, poligon ¢izgilerinin esyiikselti egrilerini kesmemesine ve
hatta bu egrilere teget olmamasina dikkat edilmelidir. Sifir poligonu kesikli ¢izgiyle 0,3 mm
kalinliginda gizilmelidir (Sekil 4).
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Sekil 4 Sifir ¢izgisi calismasi

3. GECKi ARASTIRMASI

Elde edilen sifir poligonu {izerinde, poligona en yakin dogru pargalari (Aliyman) ve bu dogru
pargalar1 arasina uygun daire pargalari (Kurp) yerlestirilecektir. Gegki tizerinde bulunan, aym
yonlii kurplar arasinda en az 30 m, ters yonlii kurplar arasinda en az 60 m diiz kesim bulunmalidir.

Gegki tizerinde, yolun baslangig ve son noktalari ile yatay kurplarin baslangig, bitis ve orta
noktalar gosterilecektir. Bu noktalarda, eksene dik ve genisligi kamulastirma genisligi kadar (40
m) olacak sekilde enkesit ¢izgileri konulacaktir. Yolun gidis yoniine gore, enkesit ¢izgilerinin
soluna nokta numaralari, sagina ise kilometre degerleri yazilacaktir. Baslangi¢ noktas: “A” nin
kilometresi 0+000 kabul edilecektir (Sekil 5). Nokta numaralari 0,2~0,3 mm kalinhginda; sifir
poligonu, aliyman ve kurplar 0,3 mm kalinligindadir.
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Sekil 5 Gecgki arastirmasi
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4.PLAN

Yol genisligi ile banketler, eksenin her iki yanina ¢izilecek paralel ¢izgilerle belirlenecektir
(Yol ekseni, eksen ¢izgisiyle; banket ve platform sinirt diiz gizgiyle ¢izilmeli; kalinliklar: 0,5 mm
olmalidir). Plan iizerinde, yol geckisinde gosterilen enkesit ¢izgilerine ek olarak, esyiikselti
egrilerinin ekseni kestigi her noktaya, diisey kurp baslangig, bitis ve orta noktalarina,
hektometrelere (Her 100 metreye Hi, Hz Ha,... gibi), gecis egrisine ait TS, SC, CS, ST
noktalarina, rampa uygulamas: yapiliyorsa Ky ve Kz noktalarina, en kesit ¢izgisi konulacaktir.

Tim bu enkesit ¢izgileri konulduktan sonra, birbiriyle cakisan veya birbirine ¢ok yakin
enkesitler varsa énem derecesine gore bazilari iptal edilecektir. Onem derecesi sirayla; yol
baslangigc ve bitis noktalari, kurp baslangig, bitis ve orta noktalari, klotoidin baslangi¢ ve bitis
noktalar: (Kurbun her iki tarafi igin), rampa uygulamas: baslangi¢ noktalari (Kurbun her iki tarafi
icin), hektometreler ve digerleri. Bu islem tamamlandiktan sonra, iki enkesit ¢izgisi arasinda, dogru
kesimlerde 25 m’den, yatay kurp icinde ise 20 m’den fazla mesafe bulunuyorsa, aralarina bir veya
daha fazla enkesit eklenecektir. Ozel noktalar disindaki enkesitler 1°den baslayarak yol sonuna
kadar numaralandirilacaktir. Tiim yazilar 0,2~0,3 mm kalinliginda olmalidur.

Yatay kurplarda, kurp yarigap: (R), sapma agist (A), teget boyu (t), kurp agihm (Developman)
boyu (D) ve bisektris uzunlugu (b) degerleri, gidis yoniine gore kurbun dis tarafina 1sinsal olarak alt
alta yazilacaktir (Sekil 6). Klotoid kullanilan kurpta ayrica A parametresi ve L boyu da yazilmalidir.

K

Sekil 6 Plan
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5.BOYKESIT

Boykesit yolun ekseni boyunca alinan kesittir. Boykesitin yatay 6l¢egi 1/2000, diisey 6lgegi
bunun onda biri yani 1/200 olarak alinacaktir. Enkesit noktalarinin eksen kotlarini1 boykesite
isleyebilmek igin, geckideki en diisiik kotlu enkesit géz oniine alinarak bundan 10 m daha diisiik
olan diizlemin kotu, kiyas kotu kabul edilecektir.
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Sekil 7 Boykesit

Plan {izerinde bulunan her enkesit noktasinin eksendeki arazi kotu, hesaplanarak boykesite
siyah kot olarak isaretlenecektir. Siyah kotlarin birlestirilmesi ile siyah ¢izgi elde edilecektir (0,3
mm kahnliginda).

Yolun baglangig ve bitis noktalarinin birlestirilmesi ile kirmizi ¢izgi belirlenecektir (Kirmizi
¢ini mirekkebiyle 0,5 mm kalinhginda cizilmelidir). Birden fazla egimli kirmizi ¢izgi
yerlestirme mecburiyeti bulundugu hallerde, kirmiz: ¢izgi kollarinin kesistigi bolgeye diisey kurp
konulacaktir. Boykesit {izerinde egimin degistigi yerde egim degisme isareti (flama) konulacak;
kilometre (Pxm), kot (Pkot), bisektris yiiksekligi (e), teget boyut (t) ve diisey kurp yaricapir (R)
degerleri flamanin sagina yukaridan asagi dogru yazilacaktir

Her nokta i¢in kirmizi kot hesapla bulunacak ve kirmizi kot siyah kot farki, yarmada kirmizi
cizginin altina, dolguda kirmizi ¢izgi istiine gelecek sekilde yazilacaktir. Boykesitin altinda
Sekil 8’da gosterilen bilgiler bulunacaktir. Boykesit bilgilerindeki yazilar 0,2~0,3 mm
kalinlhiginda olmalidir. Kirmizi kotlar kirmizi ¢ini  miirekkebiyle yazilmahdir. Boykesit
tablosunun basliklar: yazilmamalidir (Sekil 8°deki basliklar).

Yatay eksenin bashigi | (m) (1/2.000); diisey eksenin bashg:t h (m) (1/200) seklinde birim ve
olgekleriyle beraber 0,5 mm kalinliginda olmalidir.

Egim satirinda, egim degeri, % olarak ve virgiilden sonra 2 hane hassasiyetle gosterilmelidir.

Sematik planda kurbalarin yonii dogru tayin edilerek ¢izim yapilmahdir. Sembolik gosterimde
kurba koseleri yuvarlatilmalidir. Gegis egrili kurbada TS ve SC noktalari; CS ve ST noktalari
egik bir ¢izgiyle birlestirilmelidir.
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NOKTA NO 0,5cm
KIRMIZI KOT 1,0cm
SIYAH KOT 1,0cm
ARA MESAFE 0,5cm
BASLANGICA MESAFE 1,0cm
HEKTOMETRE 0,5cm
KILOMETRE 0,5cm
EGIM 1,0cm
SEMATIK PLAN 1,5cm

Sekil 8 Boykesit bilgileri

6. GECIS EGRISi - DEVER HESABI VE DETAYLARI

Gegki tizerinde secilecek olan bir yatay kurp i¢in dever hesabi yapilacaktir. Dever, kurba
yerlestirilecek birlestirme egrisi (klotoid) {tizerinde uygulanacaktir. Birlestirme egrisinin
uzunlugu hesaplanirken, tasitlar kurbu gegerken maruz kalacaklar: sademenin 0,6 m/sn* degerini
asmamasi istenmektedir.

Klotoid hesaplari1 yapildiktan sonra, bu hesap degerlerine uygun olarak 1/500 &lgekli detay
cizimi yapilacak ve iizerinde tiim olgiiler gosterilecektir. Detay, kurbanin giris veya ¢ikisi igin
cizilebilir. Secimde ogrenciler serbesttir. Plan ile baglantili olarak, klotoid baslangic ve son
noktalar arasina giren tiim enkesit noktalar: da bu detay iizerine taginacaktir. Klotoid elemanlar
detay tizerinde sembolik olarak gosterilecektir. Degerleri ise paftanin ayr1 bir yerine yukaridan
asag1 yazilacaktir. Buraya kurba ait A, R, A, L degerleri de ilave edilmelidir. Yazilar 0,2~0,3 mm
kalinhiginda, ¢izgiler 0,3 mm kalinliginda olmalidir.

Birlestirme egrisi yerlestirilen bu yatay kurp i¢in, gerekiyorsa genisletme hesabida yapilarak,
eksen sabit dever agilim detay: ¢izilecek ve tizerinde gerekli tiim 6lgii ve bilgiler verilecektir.

Dever uzunlugu boyunca alinacak plan detayinin yatay olcegi gegis egrisi detayindakiyle ayni,
diisey olcegi 1/10 olmalidir. Kritik noktalara ait dever yiizdeleri plan detayr tizerinde sematik
olarak gosterilecektir. %2 dever icin 4 mm ¢izilmesi uygundur. Ayrica kritik enkesitlerin nokta
numaralart planin st kismina, kilometre, dever yiiksekligi (h) ve genisletme miktar: (b) planin alt
kismina gidis yoniine gore yazilmalidir. Bir enkesitteki i¢ ve dis kenar dever yiikseklikleri farkli ise
degerleri planin her iki tarafina yazilmahdir. Dever diyagrami, plan detayinin altina cizilmeli ve
tizerine gerekli dlgiiler yazilmahdir. Cizgi kalinlhiklari 0,3 mm, yazilar 0,2~0,3 mm olmalidir. Yol
ekseni planda ve diyagramda eksen ¢izgisiyle ve kirmizi ¢ini miirekkebiyle gosterilmelidir. Plan
detay: ve diyagramin sag tarafinda eksenlere gore kullanilan 6lgekler belirtilmelidir.
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